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" N\29 [@Problem CPX9 goeT -
dg CEr
q 22 \j30 On numeérote les nceuds du quadrillage: EE
5 \ie\ o3\ a1 - dans l'ordre, —
d, - & partir de 1,
1 17 \J24 \|32 . . . . , .
d, - en suivant les diagonales, comme indiqué sur le dessir
7 N2 \18\[25\ 33 contre.
d . .
ANANA NN 1- Quelles sont Ie':s ,coordonnees du point numm?
d, 2- D’une facon générale, quelles sont les coordonnées ¢
4 RO R RENINTE point numéroté ?
ONJ N3 \e \oN\is\ 21\ 28\36  3- Réciproquement, le point M ayant les coordonnées

f%ifi::é;iJEDrh1ane

La solution proposée utilise un raisonnement itératif qui amene au calcul des termes d’une suite (sal

tieresx ety, quel est son numéro ?

citer le nom). Pour de grands nombres, les calculs a la main sont trés pénibles.
La méthode est basée sur les remarques suivantes:

Détermination directe:
Sin est le numéro du poimt cherché, on déter-
mine:

* la diagonalel a laquelle appartient le poiNt,
* le plus petit numéra, associé au poirt (0, i),
*|'écarte=n-3a

* les coordonnées d& qui sont alorge , -e+i)

Relation entre les ordonnéiest les numéros des
pointsA.
[ 0 1 2 3 4 5 6

+1 42 43 44 +5 +6

a 1 52545 75 115 165 22
Voir programme au dos.

———LE POIHT HMUMERO-———
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A FOUR COORDOMHEES:
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1995
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LL 13

HUMERDE 77
|1998

Détermination réciproque:

Si x ety sont les coordonnées du pawiton dé-
termine:

* la diagonaled. a laquelle appartient le poilt
(i = x+y),

* le plus petit numéra associé a la diagonatg

* le numéro deé\, qui est alora+x.

Voir programme au dos.
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JEUX

UN JEU MATHEMATIQUE
Solution niveau Seconde

Indications ?

4.

* On peut nommer le premier programme (direct):JMATH D2.
» On peut nommer le second programme (réciproque)iIMATH R2.

Programme
‘ N\
- Demanden , le numéro du point cherché. |5 ClrTextd
*eOndonnei=0eta=1 . "NUMERO: "?->Nd
. ol 0-I:1-Ad
» Tant quea < n, faire: o While A<Nd4
- augmenter de1, ol I+1-I4
- augmentea dei. o A+I-AJ
Fin de Tant que. ﬁ@LHhi leEndd
— ol A-I-Ad
e Diminuera dei. aest plus grand que; il fautre- [0 I-1-I4
e Diminueri del. venir aux valeurs précédentes. O: N-A-E.
« Calculer I'écare = n-a(abscisse de N). o —E+I-Yd
« Calculery = -e+i(ordonnée de N). o ClrTextd O
- Locate 1,1,"-—-LE POI Te
« Afficher les coordonnées. ~ NT NUMERO---"u O
-~ Locate 9,3,Nd o
o Locate 1,5," A POUR C e
O OORDONNEES: "« 0
~ Locate 5,7,E4 O
-~ Locate 15,7,Y fe
, Ol ClrTextd O
. Dema,nder 'absc et 'ordon.y du point O wABS X="7?-X. O
cherché. . O wORD Y="?-Yd O
*Ondonnei = x+yeta=1 O: X+Y-Td :O
Ol 1Al O
* Répéteri fois (a partir de d=0): O For 0-D To I O
- augmented del, O A+D~ALl O
- augmenten ded. " Nextud :O
Fin de repéter 7%1A+X-’NJ :O
, - ClrTextd ;O
* Calculemn = a+x(numéro de N). O: Locate 1,1,"POINT DE O
| , ' COORDONNEES: " b
« Afficher le numéro. g; Locate 5,3, Xd :g
ol Locate 15,3,Yd :o
ol Locate 1,5," A POU }O
o R NUMERO "d =
o Locate 9,7,N 5
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UN JEU MATHEMATIQUE | - |
Solution niveau Terminale

29 F@Problém

=7

[0}

2zt On numérote les nceuds du quadrillage:I\
NN N - dans l'ordre, :
4 - a partir de 1,
1 17 24 \[32 . . . . . . .
, - en suivant les diagonales, comme indiqué sur le dessir ci-
7 N2 \ 18\ 25\ 33 contre.

N

1- Quelles sont les coordonnées du point numé&2a8?

2- D'une fagon générale, quelles sont les coordonnées ¢

point numérotd ?

1 \3 N6 N0 N5\ 21\ 28\36  3- Réciproquement, le point M ayant les coordonnées gn-
1 2 3 4 5 6 7 tieresx ety, quel est son numéro ?

%Principe

La solution proposée, de niveau terminale (et premiere), fait intervenir les notions suivantes:
somme des termes d’une suite arithmétique  une fonction f, définie, continue et strictenent

croissante sur un intervalle [a,b] définit une bijection de [a,b] sur [f(a),f(b)] racines du trinbmgq.

Les calculs sont facilement réalisables a la main.

La méthode est basée sur les considérations suivantes:

4 8 U8B \|19 \ 26 \ 34

2 5 9 14 N\ 20\ |27 \|35

L BL ey oL el Bl @y (B

o

* Six ety sont les coordonnées d’un point numésurd. on trouve donc les points numerotes:
rotén, alors le point suivant, numératél, surla i (i + 1)
méme diagonale, a pour coordonnges ety-1. — 1  dabscisse O dordonnéel
« Surla diagonald, d’équatiory = -x +1i, le point '('—;1) +2 dabscisse 1  dordonnéei-1
A de coordonnéd® , i) possede le numéeplus
petit numéro des points de la diagonale) ..

i(i+1) . . L
— +] dabscisse |-1 dordonnéel-J+1

Sur d, ilya 1 pointduquadrillage =~
Sur dl II y a 2 pOlnth quadn”age M +|+1 d’abscisse | d’ordonnéeo
Sur d, ilya 3 pointdu quadrillage 2
Sur d, ilya i pointdu quadrillage De ceci 'on tire que: : .
1 . ., (1+1)(+2)
le point (i,0) a pour numero ———5——
Le nombre total de points sur les diagonales . . L .
d d d d I'abscisse du poiniN numérotén , sur la diago-
0172 "t 1l . . .
est 1+2+3+ ... +i naled , est: X:n-@ -1
. i(i+1)
soit —_
2 La fonction définie paf(x) = x(x+ 1) étant

2

Ce nombre correspond au plus grand numérg dc‘?)'sntinue et strictement croissante synt1] ,

points de la diagonale, .

Voir suite au dos.
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elle prend toute valeur comprise entre

] ii+1) - (@(+1)(0+2) ]
2 ! 2
et, singulierement, toutes les valeurs entieres
lﬂ€;114-1; i—Q—;;—LQ-FZ;...

obtenues pour des valeursdde la forme=i+a
ou0<a<1, sauf poun :%) qui cor-
respond a+1 .
Donc: * six est entier alors=x - 1

e sinon i = E(X) (partie entiére dg)

Conclusion: n étant donné, on cherche la raci
positiver de: X (x2+ 1) n=0

* sir est entier alors est le plus grand numéro ¢
la diagonalel , eti=r- 1. Les coordonnées sor

(i,0).

* sinoni = E(r). Les coordonnées du point sor|
alors:

x:n-M -1 et

5 y=-X+i

Réciproguement

SoitN (x,,y,) un point du quadrillage, ety, entiers
positits). Ce point appartient a la diagondlgoui
est solution de I'équationy, = -x + i.

Soit: i =X, +Y,.

i+ 1)

+ =
5 1

a=

(X, + yo)(>;0 %t

N@st le plus petit numéro des points de la diagon

d . Il est associé au poiAt (0 , i). On passe d&
aN en progressant dg points.

I‘;-Donc le numéro dbl estn = a + x.
1

* On peut nommer le premier programme (direct):JMATH DT .
* On peut nommer le second programme (réciproque)iIMATH RT .

Programme Programme
o [SIRN T O
O:CIrTextJ :O O:CIrTextJ :O
Ol "NUMERO:"}*NJ O O "ABS X="?-Xd 1O

' Int ((-1+/(1+8N))=+2)~ ! ' "ORD Y="7?-Yu. ‘
O ol | [0 O
O} R JO Ol (X+Y) (X+Y+1)+2+1-A JO

I If R2+R-2N=0d ! I A+X-N. !
O' Then R-1-X:0-Yd O 9 clrTexta @
O Else R(R+1)+2+1-Ad4 10O Ol Locate 1,1,"POINT DE 10
O N=A>X:R-X~Y. ©| | | COORDONNEES: "« o
Q:IfEndJ 0 Q:Locate 5,3,Xd 0

ClrTextd ‘ Locate 15,3,Yd ‘
“Locate 1,1,"-—-LE POI I |7 Locate 1,5, A PoU o
CI'NT NUMERO---". ©1 |“'R NUMERO " =
O Locate 9,3,Nd Ol 19 Locate 9,7,N O

'Locate 1,5," A POUR C of | [o [
! OORDONNEES: "« 10

'Locate 5,7,Xd ‘
! Locate 15,7,Y lg

| | Mémes pages écran que poL
O © le niveau secondeche précé-

dente)

—~+
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